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Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

6

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ kierunkowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin . ,
Forma zajgc¢ zajec LICZbS é)}lgktow
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyktad 8 [h]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 5ECTS
Laboratorium 24 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowag
Zpg‘)fllem w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktorej | 2 ECTS
, _ studiow przyporzadkowany jest kierunek studiow
Powigzanie
rzedmiotu . .. |sluzy zdobywaniu przez studenta kompetencii
12 Z uprawnieniami | ;. e royich S ECTS
z dyscyplina inzynieria mechaniczna 2 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

brak dodatkowych wymagan
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg w zakresie
aerodynamiki pojazdow i jej wptywu na efektywnosé
energetyczng i bezpieczenstwo ruchu. Po zakonczeniu
kursu student powinien umie¢ analizowaé i krytycznie
ocenic¢ istniejgce rozwigzania technologiczne w obszarze
aerodynamiki pojazdéw oraz samodzielnie rozwigzywac
podstawowe problemy inzynierskie z tego zakresu.

Tresci programowe:

Wykfad:

1.

4.

5.
6.

Wprowadzenie do wyktadu, przedstawienie jego karty,
zakresu merytorycznego, rekomendowane;j literatury oraz
zasad zaliczenia

Rys historyczny z zakresu badan i rozwoju pojazdéw w
aspekcie aerodynamicznym. Fizyczne podstawy dynamiki
ptynéw. Warstwa przyscienna i zawirowania. Przeptyw
laminarny i turbulentny. Liczba Reynoldsa. Rdéwnanie
Bernoulliego.

Pojazdy jako bryta, optywowe pole wokét samochodu,
rodzaje sity oporu i analiza oporu aerodynamicznego,
strategie rozwoju aerodynamiki, profile niskiego oporu,
Tunel aerodynamiczny w badaniach pojazdéw, badania
pojazdéw w skali petnowymiarowej i zmniejszonej, techniki
pomiarowe, sprzet i przetworniki, metody badan
drogowych, metody numeryczne, modelowanie,
wizualizacje przeptywow.

Aerodynamika pojazdéw sportowych

Podsumowanie wykfadu i przygotowanie do egzaminu

Laboratorium:

1.

Wprowadzenie do laboratorium, zasady BHP i P-poz, zakres
merytoryczny, rekomendowana literatury oraz zasady
zaliczenia

. Tunel aerodynamiczny, jego charakterystyka i mozliwosci

badawcze, warunki podobienstwa

Przygotowanie modeli pojazdéw do badan

Pomiar wspdtfczynnika oporu aerodynamicznego pojazdu
Pomiary poziomu natezenia dZzwieku powstajacego w
optywie powietrza wokot nadwozia pojazdu
Modelowanie przeptywow w aerodynamice pojazdow
Wizualizacja optywu powietrza w warstwie przysciennej
nadwozia pojazdu

Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych i ich zaliczenie

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wykfad audiowizualny z elementami dyskusji. Laboratoria z
wykorzystaniem aparatury niezbednej do badan
aerodynamicznych pojazdu. Praca grupowa.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Wykfad jest zaliczany na podstawie rezultatéw egzaminu
przeprowadzonego w formie pisemnego testu wiedzy.
Laboratorium jest zaliczane na podstawie $redniej ocen z prac
sprawdzajgcych przygotowanie studenta do kolejnych zajec.
Student jest réwniez zobowigzany przygotowac sprawozdania
z wykonanych prac laboratoryjnych i uzyskaé ich akceptacje
przez nauczyciela prowadzgacego zajecia.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w
kierunkowych i1 formy zajg¢

odniesieniu do efektéw Metody weryfikacji efektow

uczenia si¢

Numer Opis efektow uczenia si¢ | Kierunko Forma Forma Metody
efektu dla przedmiotu (PEU) wy efekt Jaied weryfikacji sprawdzan
uczenia | Student, ktéry zaliczyl uczenia Je (zaliczen) ia




sie przedmiot (W) zna sie (KEU) 1 oceny
1 rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Student dst jeci
w1 i zyavsi:k:r:jaol':oczs ::Iaoe\?lsdpijaer?:?ki K_WG01 wyktad Test wiedzy w Egzamin
J. . ez 4 K_WG02 ¥ formie pisemne;j &
pojazdow
Student zna podstawowe kryteria
podobienstwa i mozliwosci
modelowan.la zjawisk K_WGO1 wykfad Test \.N|ec.izy w . Egzamin
W2 aerodynamicznych w tunelu oraz K WG02 formie pisemne;j
rozumie podstawy symulacji -
komputerowej réznych zjawisk
aerodynamicznych
Sprawdzian
W prowadzonych badaniach pisemny,
i i obserwacja,
aerodynamlcznych ,pOJazdu. , K_Uwo1 . .J Zaliczenie na
Ul potrafi wykorzysta¢ odpowiednie laboratorium wykonanie
] . . . . K_Uwo07 . ocene
srodki techniczne, infrastrukture i sprawozdan
oprogramowanie laboratoryjnych
W dziafalnosci .
S . . Sprawdzian
badawczej/inzynierskiej wykazuje .
i towoscig pisemny,
>1& pomys L T . obserwacja, Zaliczenie na
kreatywnoscia. Zgodnie K_KO04 laboratorium .
K1 . . ) wykonanie ocene
wspétpracuje z cztonkami grupy K_KRO5 dan
badawczej, wspierajac jej dgzenie sprawozdan
N ) laboratoryjnych
do rozwigzania okreslonego
problemu.
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http://Ictt.pollub.pl/uploads/images/RID/Materia%C5%82y/Areodynamika%20pojazd % C3%B3w.pdf
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®

e

Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans
punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium | X X 32 [h]



https://bibliotekanauki.pl/articles/316518.pdf
http://lctt.pollub.pl/uploads/images/RID/Materia%C5%82y/Areodynamika%20pojazd%C3%B3w.pdf
https://www.mechanik.media.pl/pliki/do_pobrania/artykuly/14/20_lach_wybrane.pdf
https://www.designsociety.org/download-publication/35278/simulation_and_optimization_methodology_of_prototype_electric_vehicle
https://www.designsociety.org/download-publication/35278/simulation_and_optimization_methodology_of_prototype_electric_vehicle

Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab 71 [h]

. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 2[h)/ 0,1 ECTS |91[h] /3,6 ECTS |32[h]/1,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 125[h]/ 5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscig, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




